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Планируемые результаты освоения учебного предмета
Предметные результаты

Ученик научится: 
· воспроизводить сведения по истории развития астрономии, ее связях с физикой и математикой;
· объяснять наблюдаемые невооруженным глазом движения звезд и Солнца на различных географических широтах, движение и фазы Луны, причины затмений Луны и Солнца;
· вычислять расстояние до планет по горизонтальному параллаксу, а их размеры по угловым размерам и расстоянию;
· формулировать законы Кеплера, определять массы планет на основе третьего (уточненного) закона Кеплера;
· объяснять причины возникновения приливов на Земле и возмущений в движении тел Солнечной системы;
· формулировать и обосновывать основные положения современной гипотезы о формировании всех тел Солнечной системы из единого газопылевого облака;
· определять и различать понятия: Солнечная система, планета, ее спутники, планеты земной группы, планеты-гиганты, кольца планет, малые тела, астероиды, планеты-карлики, кометы, метеороиды, метеоры, болиды, метеориты;
· описывать последствия падения на Землю крупных метеоритов;
· описывать внутреннее строение Солнца и способы передачи энергии из центра к поверхности;
· оценивать время существования звезд в зависимости от их массы;
· объяснять смысл понятий: космология, Вселенная, модель Вселенной, Большой взрыв, реликтовое излучение;
· распознавать типы галактик (спиральные, эллиптические, неправильные);
· формулировать закон Хаббла;
· классифицировать основные периоды эволюции Вселенной с момента начала ее расширения — Большого взрыва.

 Ученик получит возможность научиться: 
· находить проблему исследования, ставить вопросы, выдвигать гипотезу, предлагать альтернативные способы  решения проблемы и выбирать из них наиболее эффективный, классифицировать объекты исследования, структурировать изучаемый материал, аргументировать свою позицию, формулировать выводы и заключения;
· анализировать наблюдаемые явления и объяснять причины их возникновения;
· проводить сравнение Меркурия, Венеры и Марса с Землей по рельефу поверхности и составу атмосфер, указывать следы эволюционных изменений природы этих планет;

· объяснять механизм парникового эффекта и его значение для формирования и сохранения уникальной природы Земли;
· интерпретировать современные данные об ускорении расширения Вселенной как результата действия антитяготения «темной энергии» — вида материи, природа которой еще неизвестна.
Содержание учебного предмета
	Класс
	№ раздела
	Тема раздела, содержание

	10 
	1
	Введение
Астрономия как наука. История становления астрономии в связи с практическими потребностями. Этапы развития астрономии. Взаимосвязь и взаимовлияние астрономии и других наук.
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	Астрометрия

Наблюдения — основа астрономии

Понятие «небесная сфера», основные линии и точки, горизонтальная система координат. Мнемонические приемы определения угловых размеров расстояний между точками небесной сферы. Телескопы как инструмент наглядной астрономии. Виды телескопов и их характеристики.
Звезды и созвездия. Небесные координаты. Звездные карты.

Определение понятия «звездная  величина».Введение понятия «созвездие».Экваториальная система координат, точки и линии на небесной сфере.
Видимое движение звезд на различных географических широтах.

Исследование высоты полюса мира на различных географических широтах. Введение понятий «восходящее светило», «невосходящее светило», «незаходящее светило», «верхняя кульминация», «нижняя кульминация». Вывод зависимости между высотой светила, его склонением и географической широтой местности.

Годичное движение Солнца. Эклиптика

Введение понятий «дни равноденствия» и «дни солнцестояния», анализ астрономического смысла дней равноденствия и солнцестояния. Введение понятия «эклиптика». Исследование движения Солнца в течение года на фоне созвездий с использованием подвижной карты. Обсуждение продолжительности дня и ночи в зависимости от широты местности в течение года.

Движение и фазы Луны. Затмения Солнца и Луны.

Анализ модели взаимодействия Земли и Луны. Сравнительная характеристика физических свойств Земли и Луны. Анализ явлений солнечного и лунного затмений, условия их наступления и наблюдения на различных широтах Земли.

Время и календарь.

Периодические или повторяющиеся процессы как основа для измерения времени. Древние часы. Введение понятий «местное время», «поясное время», «зимнее время» и «летнее время». Бытовое и научное понятие «местное время». Летоисчисление в древности. Использование продолжительных периодических процессов для создания календарей. Солнечные и лунные календари и их сравнение. Старый и новый стили. Современный календарь.
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	Небесная механика
Развитие представлений о строении мира.

Геоцентрическая и гелиоцентрическая системы мира. Птоломей, Коперник, Галилей. Эволюция взглядов на строение мира.

Конфигурации планет.
Конфигурации планет как различие положения Солнца и планеты относительно земного наблюдателя. Условия видимости планет при различных конфигурациях. Синодический и сидерический периоды обращения планет. Аналитическая связь между синодическим и сидерическим периодами для  внешних и внутренних  планет.

Законы движения планет Солнечной системы.

Эмпирический характер научного исследования Кеплера. Эллипс, его свойства. Эллиптические орбиты небесных тел. Формулировка законов Кеплера. Значение и границы применимости законов Кеплера.

Определение расстояний и размеров тел в Солнечной системе.

Методы определения расстояний до небесных тел: горизонтальный параллакс, радиолокационный метод и лазерная локация. Методы определения  размеров небесных тел: методологические основы опреде- ления  размеров Земли Эратосфеном; метод триангуляции.

Практическая работа с планом Солнечной системы.

Определение расстояний до планет Солнечной системы с использованием справочных материалов. Определение положения планет Солнечной системы с использованием данных «Школьного астрономического календаря» на текущий учебный год. Графическое представление положения планет Солнечной системы с учетом масштаба и реального расположения небесных тел на момент проведения   работы.

Открытие и применение закона всемирного тяготения.

Аналитическое доказательство справедливости закона всемирного тяготения. Явление возмущенного движения как доказательство справедливости закона всемирного тяготения. Применение закона все- мирного тяготения для определения масс небесных тел. Уточненный третий закон Кеплера. Явление приливов как следствие частного проявления закона всемирного тяготения при взаимодействии Луны и Земли.

Движение искусственных спутников и космических аппаратов  (КА) в Солнечной системе.

Общая характеристика орбит и космических скоростей искусственных спутников Земли. История освоения космоса. Достижения СССР и России в космических исследованиях. История исследования Луны. Запуск космических аппаратов к Луне. Пилотируемые полеты и высадка на Луну. История исследования и современный этап освоения межпланетного пространства космическими аппаратами
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	Строение Солнечной системы

Солнечная система как комплекс тел, имеющих общее происхождение.

Современные методы изучения небесных тел Солнечной системы. Требования к научной гипотезе о происхождении Солнечной системы. Общие сведения о существующих гипотезах происхождения Солнечной системы. Гипотеза О. Ю. Шмидта о происхождении тел Солнечной системы. Научные подтверждения справедливости космогонической гипотезы происхождения Солнечной системы.

Земля и Луна — двойная планета.

Определение основных критериев характеристики и сравнения планет. Характеристика Земли согласно выделенным критериям. Характеристика Луны согласно выделенным критериям. Сравни- тельная характеристика атмосферы Луны и Земли и астрофизических и геологических следствий различия. Сравнительная характеристика рельефа планет. Сравнительная характеристика химического состава планет. Обоснование системы «Земля — Луна» как уникальной двойной планеты Солнечной системы.

Две группы планет.

Внутригрупповая общность планет земной группы и планет-гигантов по физическим характеристикам. Сходства и различия планет Солнечной системы по химическому составу, вызванные единством происхождения тел Солнечной системы. Выделение критериев, по которым планеты максимально отличаются.
Природа планет земной группы.

Основные характеристики планет земной группы (физические, химические), их строение, особенности рельефа и атмосферы. Спутники планет земной группы и их особенности. Происхождение спутников. Сравнительная характеристика Марса, Венеры и Меркурия относительно Земли.

Урок-дискуссия «Парниковый эффект: польза или вред?»
Физические основы возникновения парникового эффекта. Естественный парниковый эффект и его проявления на Венере и Марсе. Искусственный (антропогенный) парниковый эффект и его последствия для Земли. Региональные особенности проявления факторов, способствующих возникновению антропогенного парникового эффекта. Основные направления снижения последствий антропогенного парникового эффекта.

Планеты-гиганты, их спутники и кольца.

Основные характеристики планет-гигантов (физические, химические), их строение. Спутники планет-гигантов и их особенности. Происхождение спутников. Кольца планет-гигантов и их особенности. Происхождение колец.

Малые тела Солнечной системы (астероиды, карликовые планеты и кометы).

Астероиды и их характеристики. Особенности карликовых планет. Кометы и их свойства. Проблема астероидно-кометной опасности для Земли.

Метеоры, болиды, метеориты.

Определение явлений, наблюдаемых при движении малых тел Солнечной системы в атмосфере Земли. Характеристика природы и особенностей явления метеоров, метеорных потоков. Особенности явления болида и характеристики метеоритов. Геологические следы столкновения Земли с метеоритам.
Солнце: его состав и внутреннее строение.

Современные методы изучения Солнца. Энергия и температура Солнца. Химический состав Солнца. Внутреннее строение Солнца. Атмосфера Солнца.

Солнечная активность и ее влияние на Землю.

Формы проявления солнечной активности. Распространение излучения и потока заряженных частиц в межзвездном пространстве. Физические основы взаимодействия потока заряженных частиц с магнитным полем Земли и частицами ее атмосферы. Физические основы воздействия потока солнечного излучения на технические средства и биологические объекты на Земле. Развитие гелиотехники и учет солнечного влияния в медицине, технике и других направлениях.

Физическая природа звезд.

Метод годичного параллакса и границы его применимости. Астрономические единицы измерения расстояний. Аналитическое соотношение между светимостью и звездной величиной. Абсолютная звездная величина. Ее связь с годичным параллаксом. Спектральные классы. Диаграмма «спектр — светимость». Размеры и плотность вещества звезд. Определение массы звезд методом изучения двойных систем. Модели звезд

Переменные и нестационарные звезды.

Основы классификации переменных и нестационарных звезд. Затеменно-двойные системы. Цефеиды — нестационарные звезды. Долгопериодические звезды. Новые и сверхновые звезды. Пульсары. Значение переменных и нестационарных звезд для науки

Эволюция звезд.

Оценка времени свечения звезды с использованием физических законов и закономерностей. Начальные стадии эволюции звезд. Зависимость «сценария» эволюции от массы звезды. Особенности эво- люции в тесных двойных системах. Графическая интерпретация эволюции звезд в зависимости от физических параметров.

Проверочная работа «Солнце и Солнечная система»
Применение закономерностей, характеризующих тела Солнечной системы. Применение закономерностей, характеризующих диаграмму «спектр — светимость». Применение закономерностей для определения масс звезд системы. Использование элементов схемы, отражающей эволюцию звезд в зависимости от массы.
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	Галактики

Наша Галактика – Млечный путь.

Наша Галактика на небосводе. Строение Галактики. Состав Галактики. Вращение Галактики. Проблема скрытой массы

Другие звездные системы — галактики.

Типы галактик и их характеристики. Взаимодействие галактик. Характеристика активности ядер галактик. Уникальные объекты Вселенной — квазары. Скопления и сверхскопления галактик. Про- странственная структура Вселенной.
Скопления галактик.

Состав межзвездной среды и его характеристика. Характеристика видовтуманностей. Взаимосвязь различных видов туманностей с процессом звездообразования. Характеристика излучения межзвездной среды. Научное значение исследования процессов в разреженной среде в гигантских масштабах. Обнаружение органических молекул в молекулярных облаках.

Космология начала ХХ в.

«Красное смещение» в спектрах галактик. Закон Хаббла. Значение постоянной Хаббла. Элементы общей теории относительности А. Эйнштейна. Теория А. А. Фридмана о нестационарности Вселенной и ее подтверждение.

Основы современной космологии.

Научные факты, свидетельствующие о различных этапах эволюционного процесса во Вселенной. Темная энергия и ее характеристики. Современная космологическая модель возникновения и развития Вселенной с опорой на гипотезу Г. А. Гамова, обна- руженное реликтовое излучение.
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	Урок-конференция  «Одиноки ли мы во Вселенной?»

Ранние идеи существования внеземного разума. Представление идей внеземного разума в работах ученых, философов и писателей-фантастов. Биологическое содержание термина «жизнь» и свойства живого. Биологические теории возникновения жизни. Уникальность условий Земли для зарождения  и развития жизни. Методы поиска планет, населенных разумной жизнью. Радиотехнические методы поиска сигналов разумных существ. Перспективы развития идей о внеземном разуме и заселении других планет.


Тематическое планирование

	№ п/п
	Тема раздела/урока
	Кол-во часов

	Введение
	1

	1
	Астрономия как наука.
	1

	Астрометрия
	6

	2
	Наблюдения — основа астрономии.
	1

	3
	Звезды и созвездия. Небесные координаты. Звездные карты.
	1

	4
	Видимое движение звезд на различных географических широтах.
	1

	5
	Годичное движение Солнца. Эклиптика.
	1

	6
	Движение и фазы Луны. Затмения Солнца и Луны.
	1

	7
	Время и календарь.
	1

	Небесная механика
	7

	8
	Развитие представлений о строении мира.
	1

	9
	Конфигурация планет.
	1

	10
	Законы движения планет Солнечной системы.
	1

	11
	Определение расстояний и размеров тел в Солнечной системе.
	1

	12
	Практическая работа с планом Солнечной системы.
	1

	13
	Открытие и применение закона всемирного тяготения.
	1

	14
	Движение спутников и космических аппаратов (КА) в Солнечной системе.
	1

	Строение Солнечной системы.
	14

	15
	Солнечная система как комплекс тел, имеющих общее происхождение.
	1

	16
	Земля и Луна – двойная планета.
	1

	17
	Две группы планет.
	1

	18
	Природа планет земной группы.
	1

	19
	Урок-дискуссия «Парниковый эффект: польза или вред?»
	1

	20
	Планеты-гиганты, их спутники и кольца.
	1

	21
	Малые тела Солнечной системы (астероиды, карликовые планеты и кометы).
	1

	22
	Метеоры, болиды, метеориты.
	1

	23
	Солнце: его состав и внутреннее строение.
	1

	24
	Солнечная активность и ее влияние на Землю.
	1

	25
	Физическая природа звезд.
	1

	26
	Переменные и нестационарные звезды.
	1

	27
	Эволюция звезд.
	1

	28
	Проверочная работа «Солнце и Солнечная система».
	1

	Галактики
	5

	29
	Наша Галактика – Млечный путь.
	1

	30-31
	Другие звездные системы – галактики.
	1

	32
	Скопления галактик.
	1

	33
	Космологии начала XX в.  Основы современной космологии.
	1

	34
	Промежуточная аттестация в форме контрольной работы
	1
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